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4 РАЗРАБОТКА И ПРОИЗВОДСТВО КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ

82 3 4 5 61 7

� AP-019.1  AP-019.3 جھاز استقبال 

زر " التغذیة"(1) 
تشغیل وإیقاف جھاز الاستقبال  

زر "الإدخال" (6)  
)
–
–

 استدعاء القائمة؛  
 الدخول في وضع التحریر لعنصر  

القائمة المحدد-  الخروج من وضع  
التحریر مع حفظ المعلمات التي تم  

تغییرھا؛  

 
 (019.3

تشغیل وإیقاف جھاز الاستقبال  -
لإیقاف الطاقة، استمر في الضغط على  

الزر لمدة ثانیتین) 

AP- زر "الطاقة" / "الإدخال" )8( )لـ 

 (AP-019.1 من أجل

الزر لمدة ثانیتین) 

الأزرار "أعلى" (3) ، "أسفل" (4) ،
یمین" (5) ، "یسار" (2)  

 اختیار عنصر القائمة  –
رموز)؛ 

–

–

 اختیار أو تغییر معلمة داخل  
قائمة؛  

 تغییر سریع للمعلمات  

-
 GPS» (7)» زر

 حفظ الإحداثیات والمعلمات الأخرى  
للنقط

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 



5РАЗРАБОТКА И ПРОИЗВОДСТВО КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ

أجھزة استشعار قابلة للتوصیل  
 AP-019.3 جھاز استقبال  AP-019.1 جھاز استقبال

 mini USB موصل
صغیر للاتصال مع  

الكمبیوتر وإمدادات الطاقة  
الخارجیة 

موصل لأجھزة الاستشعار الخارجیة  

أجھزة استشعار قابلة للتوصیل

 DKI-117
جھاز استشعار  لمراقبة جودة 

العزل  

 DODK-117
جھاز استشعار محدد لأعطال  

الاتصال 

 NR-117
إطار تراكب  

 MED-127
جھاز استشعار  

كھرومغناطیسي صغیر  
الحجم  

CI-110(105)
ملاقط مُحاثةّ 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 



6 РАЗРАБОТКА И ПРОИЗВОДСТВО КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ

الفلتر- اختیار تردد التشغیل: 50 (60) ھرتز، 100 ( 120)
ھرتز، 512 ھرتز، 1024 ھرتز، 8192 ھرتز، 32768

ھرتز  
في وضع "المسار"؛ أكثر/ أقل   تقویة: تلقائیا ً

الإشارة: مستمرة، نبضیة 

جھاز الاستشعار السفلي: نطاق عریض (حتى 8 كیلو ھرتز)، رادیو 
أعلى من 8  كیلو ھرتز)، فلتر النطاق الضیق 

الأوضاع:
Route ( المسار 

Graph (الرسم البیاني) 
+Graph (الرسم البیاني+) 

R.dis.graph (الرسم البیاني للمسافة النسبیة)  
МIN&MAX (الحد الأدنى والحد الأقصى) 

МIN&R.dist. (الحد الأدنى للمسافة النسبیة)   
frequency 2 ( 2 ترددات 

AP-019.3 ( مسبار) لجھاز الاستشعار Sonde
الصوت: تشغیل/ إیقاف تشغیل الصوت المركب  

المواصفات  

  (Eng/روسي) لغة الجھاز
تحدید الأوضاع (أساسي/ متقدم) 

وحدات مقیاس العمق (أمتار/ أقدام)   
تردد الشبكة (أوروبا/ الولایات المتحدة الأمریكیة) 

صوت الضغط على المفاتیح (تشغیل/ إیقاف)
تأخیر القائمة (1- 5 ثوان)  
موجھات (تشغیل/ إیقاف 

إعادة ضبط الإعدادات (نعم/ لا)   
معلومات عن الجھاز  

بنیة القائمة  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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МIN&R.dist. (Минимум относительного расстояния)

  وصف وضع “Route” (المسار) 
الوضع "Route" (المسار)  -  یعرض المؤشر موضع محور المسار بالنسبة للجھاز والعمق 
والقوة الحالیة في الاتصال. یتم البحث عن المسار في وضع شبھ تلقائي بوضوح وسرعة. 

'تردد الفلتر المثبت  معدل التقویة بالدیسیبل  

مؤشر موضع محور  
المسار بالنسبة إلى جھاز  

الاستقبال  
ضبط نوع إشارة  
الإدخال (مستمر أو  

نبضي)

حدود المنطقة، عندما  

محور المسار موجودًا  
حیث یمكن الإشارة إلى  

العمق والتیار في  
الاتصال 

یكون مؤشر موضع  

تلمیح للتبدیل إلى  
وضع "رسم  
بیاني مسار   ."

بالضغط على  
مفتاح "غل  

عمق التعقب  
وقیمة التیار في  

الاتصال 

تلمیح للتبدیل إلى  
وضع

"Graph"
بالضغط على  

مفتاح "إلى  
الأعلى

المنطقة التي یكون  
فیھا مؤشر محور  

التتبع مرئیاً 

مستوى الإشار ة 

لا تتوفر قراءات عمق التعقب والحالیة إلا في وضع «Route» ( المسار)

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

على الیمین

والحالة
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 أنواع شاشات الوضع “Route” (المسار) 
وضع “Route”  ھو  الوضع الرئیسي. ستعرض الشاشة الصور التالیة،  اعتمادًا على موضع 

المشغل بالنسبة إلى المسار

لا یكتشف جھاز الاستقبال الاتصال   یشیر وجود "الكرة" إلى وجود اتصال على  
مسافة كبیرة من المشغل  

ر موضع مؤشر محور التتبع الاتجاه  یظھُ
الذي یكون الاتصال فیھ من المشغل؛  

عند الاقتراب من المسار، یظھر خط واضح 
لمؤشر المسار على الشاشة   إذا كان مجال الإشارة مشوھًا، فسیتم عرض خط  

"غیر واضح" لمؤشر محور الاتصال  

عندما یتم وضع مؤشر محور المسار على طول محور جھاز الاستقبال، فقد
تظھر رسالة على المؤشر بالشكل التالي: 

مثل ھذا العرض للعمق والتیار ممكن في حالة 
الاتصال من الأعلى (على سبیل المثال، خطوط 

الطاقة العلویة).

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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  ”Graph“ وصف وضع
وضع " Graph"  -  على المؤشر، بالإضافة إلى موضع التتبع، یتم عرض رسم بیاني للتغیر في مستوى  

 . الإشارة عند تردد التشغیل

مؤشر موضع محور المسار بالنسبة إلى جھاز الاستقبال 

انخفاض/ زیادة في  
التقویة خطوة بخطوة  

) -
الضغطات القصیرة  

المتتالیة  

بمقدار 2 دیسیبل)
موجھ للتبدیل إلى وضع  

المسار" - إغلاق الرسم  
البیاني عن طریق الضغط  
على مفتاح "إلى الأسفل"  

لمدة ثانیة واحدة  

الرقم الذي یشیر إلى القیمة الحالیة 
أقصى الیمین) لمستوى الإشارة  

بالنسبة المئویة. 
عند التحمیل الزائد بإشارة الإدخال، 

بدلاً من الرقم "XX"، یتم عرض  
، وفي ھذا الوقت تكون   الرمز 

المعلومات المعروضة على الشاشة  
غیر صحیحة 

مخطط مستوى الإشارة  
 في كل مرة یتم فیھا  

تحدیث الصورة، ینتقل  
الرسم البیاني إلى  
موضع واحد إلى  

الموضع الموجود في  
أقصى الیمین بقیمة 

جدید

الیسار، ویتم ملء  

الموجھ بتكبیر/ تصغیر  
  x2  و x1 نطاق الصورة
و x4 و  x8 عن طریق  

الضغط لفترة وجیزة على  

و الأزرار  
على التوالي  

* عند الضغط على أحد المفاتیح، یتم ضبط معدل 
التقویة تلقائیاً 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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  ”+Graph“ وصف وضع
وضع “Graph+”  -  عند تتبع الاتصال على مؤشر جھاز الاستقبال، بالتزامن مع 
یكون  الشكل  -  512  ھرتز)،  (في  تردد  التشغیل  عند  الإشارة  لتغیرات  البیاني  الرسم 

موضع الكابل تحت الجھد الكھربائي 50 ھرتز (60 ھرتز).  

یتم عرض تردد الفلتر المثبت على  
الرسم البیاني  

مؤشر موضع محور مسار "كابل  
الطاقة" تحت الجھد بتردد 50  

(60) ھرتز  

رسم تخطیطي متحرك لتغیر مستوى الإشارة مع تردد الفلتر  
المثبت (في المثال - 512  ھرتز) 

موجھ وضع " Graph+" - عرض
موضع كبلات الطاقة فقط بتردد  50

(60) ھرتز  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

الكبل

"كبل



11

  .”МIN & MAX“ وصف وضع
وضع " MIN & MAX" (الحد الأدنى، الأقصى) - یسمح بتحدید موقع الخط الرئیسي  

بدقة والبحث عن أعطال الاتصال.  

النوع الثابت لإشارة الإدخال   موجھ لتغییر وضع التشغیل لجھاز الاستشعار  
السفلي 

معدل التقویة بالدیسیبل  

موجھ تغییر نطاق  
الصورة  

الرقم الذي یشیر إلى القیمة الحالیة  
أقصى الیمین) لمستوى الإشارة  

بالنسبة المئویة.  
)

في وضع "MIN & MAX"، تنقسم شاشة جھاز الاستقبال إلى قسمین. یظُھر الجزء العلوي  
رسمًا بیانیاً للتغیر في مستوى الإشارة بمرور الوقت وفقاً لطریقة "الحد الأدنى" - عندما تكون 

أعلى من الاتصال، تكون الإشارة ضئیلة، وعندما تنحرف عن المحور، تزداد الإشارة 
لطریقة "الحد  في الجزء السفلي- رسم بیاني للتغیر في مستوى الإشارة بمرور الوقت وفقا ً
الأقصى"- عندما تكون أعلى من الاتصال - تكون الإشارة القصوى، عندما تنحرف عن 

المحور- تنخفض الإشارة 

تردد الفلتر المثبت 

إشارة إلى وضع التشغیل  
لجھاز الاستشعار السفلي:  
فلتر" (في المثال - 1.0  
كیلو ھرتز) "تركیبات 
الشركة المصنعة" أو  

"رادیو  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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وصف الوضع "اختیار كبل من الحزمة
أجھزة   وفصل  توصیل  عند  تلقائیًا  الحزمة"  كابل  "اختیار  وضع  وإیقاف  تشغیل   یتم 

  .MED-127 و NR-117 و CI-110 (105) الاستشعار الخارجیة
الممیزة  للإشارة  وفقا ً الكابلات  من حزمة من  "مخصص"  كبل  الوضع لاختیار  تم تصمیم 
الأعلى) المنبعثة من ھذا الكبل. یمكن الاختیار على جمیع  الترددات التي یدعمھا جھاز الاستقبال. 

مستوى الإشارة المفلترة  
من جھاز الاستشعار  

بالنسبة المئویة  

مستوى الإشارة ومعدل  
التقویة في وقت القیاس 

ستة خطوط للقیم المحفوظة من قبل المستخدم لمستوى الإشارة ومعدل التقویة. في كل  
عملیة حفظ، یتم إزاحة  محتویات جمیع الخطوط بمقدار موضع واحد للأسفل 

مخطط العمل:  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

الكائن رقم  3

الكائن رقم  4

الكائن رقم  2 

الكائن رقم  1

جھاز استقبا

إطار تراكب  
محطة كھربائیة  

ملاقط مُحاثةّ  فرعیة

مولد كھرباء 105

كبل

الكبلات
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وصف وضع "البحث عن الأعطال" باستخدام أجھزة الاستشعار  
الخارجیة  

عرض ثنائي الأبعاد 2D لوضع 
المسار

رسم بیاني للتغیرات في مستوى إشارة جھاز  
الاستشعار الخارجي بمرور الوقت یمكن إخفاء  

الرسم البیاني بضغطة "طویلة" على الزر  

وفتحھ بضغطة "قصیرة " على  الزر  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

)

تم تصمیم وضع "البحث عن  الأعطال" للبحث عن "تسرب" التیار في الأرض في موقع الخلل.  
DKI-117  الخارجیة عند توصیل وفصل أجھزة الاستشعار  الوضع وإیقافھ تلقائیا ً یتم تشغیل 

جھاز استشعار التحكم في جودة العزل) أو DODK-117 (جھاز استشعار اكتشاف لعیب في 
الاتصال). 

جھز  یدعمھا  التي  الترددات  جمیع  على  الاتصال  أعطال  عن  البحث  إجراء  یمكن 
الاستقبال، سواء في الوضع النشط أو الخامل. 

العطل

جھاز
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تعمل وحدة  استقبال GPS في وقت واحد مع إشارات GPS و نظام الملاحة 
العالمي عبر الأقمار الصناعیة.  

تسمح الذاكرة المدمجة ووحدة استقبال  GPS / نظام الملاحة العالمي عبر الأقمار 
الصناعیة بتحدید إحداثیات النقاط التي تم مسحھا وحفظھا مع المعلمات الحالیة: التاریخ  

والوقت والعمق وتیار الاتصال (إن وجد) وتردد التشغیل.  
یتم تضمین وحدة GPS في القائمة الرئیسیة لجھاز الاستقبال.  

الشكل 2 الشكل 1 
1) خط حالة وحدة GPS ( خیارات)

• "
• 

"GPS غیر مفعّل"، انظر الشكل  1؛   •
البحث عن أقمار  GPS الصناعیة"؛ 

بدقة  5  خانات بالدرجات  والعرض  الطول  خطوط  الحالیة:  الإحداثیات 
عشریة، انظر الشكل 2؛  

"GPS خطأ في وحدة • "

 .

الشكل 1 

  .GPS "2) زر "تشغیل/ إیقاف
المخزنة  بالنسبة   النقاط  عدد  تعرض  النموذجیة:  الوحدة  ذاكرة  حالة   (3

لإجمالي الذاكرة ("2300/13").  
أزرار نعم/ لا لمسح  ذاكرة الوحدة النموذجیة: یؤدي تحدید الزر "نعم"    (4

. إلى فتح مربع حوار (أداة تلمیح) لتأكید محو ذاكرة الوحدة

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

GPS تشغیل جھاز الاستقبال باستخدام وحدة
)(لجھاز استقبال AP-019.3  فقط

عشریة
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إن محو الذاكرة عمل لا رجوع فیھ.  
عند تشغیل الوحدة ("تشغیل")، في نافذة وضع وحدة  GPS  ،  بعد رسالة "إعداد 
من   العلوي  وفي  الجزء  أقمار  GPS  الصناعیة"  عن  "البحث  رسالة  GPS"،  تظھر 
الشاشة، یومض رمز اتصال القمر الصناعي. یعتمد وقت اكتشاف الأقمار الصناعیة  
على توفرھا وظروف الطقس ولا تزید عن 10 دقائق. عندما تجد الوحدة عددًا كافیًا من 

الأقمار الصناعیة لتحدید الإحداثیات، یتوقف الرمز عن الومیض. 
 ،GPS  وحدة تنشیط  تم  زر  GPS.  إذا  على  بالضغط  المعلمات  حفظ  یتم 
،GPS  والعثور على العدد المطلوب من الأقمار الصناعیة وعرض الإحداثیات في قائمة
فسیتم تسجیل الإحداثیات الحالیة لجھاز الاستقبال والتاریخ والوقت والتردد في النقطة.  
إذا كان جھاز الاستقبال في لحظة تسجیل النقطة یعرض عمق التعقب والتیار  المتدفق في  
المسار، فسیتم حفظھما أیضاً. في وقت الحفظ، تعرض شاشة الجھاز النقش "تسجیل نقطة  

 X في الذاكرة" حیث X# جدیدة
  رقم النقطة حسب الترتیب. باستطاعة الجھاز أن یحفظ في داخلھ حتى  2300  نقطة.  
یتم تحمیل النقاط وعرض البیانات الموجودة بھا على جھاز كمبیوتر باستخدام برنامج  

Map Program عبر واجھة USB لجھاز الاستقبال. 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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-АР جھاز الاستقبال 027
زیادة الحساسیة (انخفاض/  

التردد" أو "الوظیفة" )تشغیل/ إیقاف ضبط تردد الفلتر أو تنفیذ وظیفة 
القیاس (بدء تشغیل/ إیقاف مؤقت)  إضافیة 

الذاكرة  

فلتر (تشغیل/ إیقاف النطاق  
العریض

تشغیل/ إیقاف 

نوع المؤشر البصري  

نوع المؤشر  
الصوتي  تغییر قیمة المعیار (أقل/ أكثر)   تغییر قیمة المعیار (أقل/ أكثر)  

أجھزة استشعار قابلة للتوصیل: 

جھاز استشعار  
لمراقبة جودة العزل  

جھاز استشعار محدد  
لأعطال الاتصال   ملاقط مُحاثةّ 

جھاز استشعار كھرومغناطیسي  
صغیر الحجم  

جھاز استشعار  
صوتي 

وتي  قلیل
 
ص
عاد
ر 

ب
ا
لأ
ع
ا
جھاز استش ترو  

 
ك
 
ل
 
إ
ي
ار 
س

ع
طی
ش
ا
ت
غن
اس
م
جھاز  إطار تراكب  

من الممكن توصیل بطاریة خارجیة كذلك 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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1

2 6
5

4

3

 AP-027 إشارة جھاز الاستقبال
1 نافذة البدایة  

نوع جھاز الاستشعار المتصل جھاز استشعار 

صوتي غیر متصل   

جھاز استشعار (AD-247)  صوتي  

(AD-327) جھاز استشعار

جھاز استشعار الكترومغناطیسي  
(DKI) جھاز استشعار الاتصال لمراقبة العزل

  (DODK) جھاز استشعار غیر متصل محدد أعطال الاتصالات
(CI)،  إطار تراكب (NR)، جھاز استشعار كھرومغناطیسي   ملاقط مُحاثة ّ

 (MED) صغیر الحجم

عند جھد إمداد طاقة≥ یبلغ 4.0 فولت، یتم إنشاء إشارة تحذیر صوتیة بعد التشغیل؛  
عند جھد إمداد طافة یبلغ ≥  3.8  فولت، یتم عرض صورة مصدر طاقة مفرغ بالكامل 

 وبعد 5 ثوانٍ یتوقف الجھاز عن العمل تلقائیاً.  

مؤشر جھد مصدر الطاقة  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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عند العمل مع EMD: رقم وتردد التوافقیات لتردد الشبكة (للفلتر الثاني) 
عند العمل مع AD-327: اختیار نموذج استجابة تردد الفلتر 

 
 

 

 

 
نوع الإشارة المستقَْبلة   4

 :AD أثناء العمل مع
صوت تسرب السائل" (إشارة صوتیة "مستمرة") "

نقرات" (صوت "نبضي" ناتج عن آلیة قرع أو تفریغ شرارة   - "
من مولد نبضات عالیة الجھد) 

- "

 :EMD (DKI, DODK, CI) أثناء العمل مع
-   إشارة "مستمرة" من شبكة الطاقة أو الحمایة الكاثودیة "أو مولد  

- 
- 

التتبع  
إشارة "متقطعة" من مولد التتبع  

إشارة "ثنائیة التردد" من مولد التتبع  

 مؤشرات الأزرار المستخدمة  
▼/ ▲یتم تحدید نوع الإشارة المستقبلة المتاحة لجھاز الاستشعار ھذا باستخدام الزرین 

یتم تحدید الرقم التوافقي لتردد التیار الكھربائي (لفلتر إضافي)  بواسطة  
/أزرا

یتم تحدید مستوى سطوع إضاءة المؤشر باستخدام الزرین  ► /  ◄

 / / / 
س طوع إضاءة المؤشر  

أربعة مستویات لسطوع إضاءة المؤشر  
  "یتم بدء تشغیل وضع القیاس بالضغط على زر "القیاس

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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.

1 2 3

4

76
5

2 النافذة "المقیاس"  

یتم التبدیل إلى نافذة  "المقیاس" بواسطة الزر

الحساسیة  
رمز "الحساسیة"  -

" 22dB"  - قیمة معدل تقویة مضخم الإدخال (یمكن أن یأخذ معدل  
 ) التقویة قیمًا من 0 إلى  62dB،  یتم ضبطھا باستخدام الأزرا

 مقیاس الحساسیة  -

الفلترة  
یعرض نط اق التردد بتمثیل رقمي ورسمي لعرض النطاق الترددي للمسار  

  :AD أثناء العمل مع
 فلتر النطاق الترددي  -
النطاق العریض "" -

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

الأزرار

"النطاق العریض"
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 :EMD (DKI, DODK, CI, NR) أثناء العمل مع
-   التردد المركزي لفلتر النطاق الضیق 

النطاق العریض" 
الفلتر   تشغیل  یتم  لفلتر.  تغییر معلمات  إمكانیة  المؤشر  إلى  یشیر وجود 

وإیقافھ عن ط ریق الضغط على زر "فلتر"  

 -"

المقیاس  
یحتوي على قیمة مضاعف مقیاس الصورة و "الأرقام × 8/4/2/1"

 مؤشر أزرار التشغیل ▲ / ▼ لتغییر المقیاس  -

 

4 الصوت  
- "الصوت الطبیعي لسماعات الرأس" )مستوى الصوت  1 ...  8 یتم ضبطھ بأزرار 

 (◄/ ►
"الصوت المركب لسماعات الرأس" (مستوى الصوت 1  ... 8 یتم ضبطھ 

بأزرار ► /◄) 
 - 

 
"

مقیاس مكون من جزأین 
یتوافق مع الإشارة المعالجة 

 

 -

 
 

 

 
 

جزء ضوئي:
في وضع  (التسرب)-  مستوى الإشارة "الحالیة" (مفید  + عائق)؛   -

 في الوضع  (متقطع)  - الحد الأقصى  -
المستوى "الحالي" للثانیة السابقة (سعة النبضة).  

الصوت المركب إلى الباعث المدمج" (حجم الباعث المدمج غیر قابل للتعدیل).  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

الفلتر
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جزء عاتم: 
التسرب)  - مستوى الإشارة "المفیدة" المعالجةفي وض ( ع  -

(مستمر) و  (متقطع) - مستوى الإشارة   في الأوضاع  -
الحالیة" (مفید + عائق " )

مدرّج مظلم ممتلئ  - الناتج الزائد  

الرقم  
یعرض مستوى  الإشارة المعالجة  

في الوضع    قیمة "مفیدة" لمستوى الإشار ة -  -
 "-  -  قیمة مستوى الإشارة "الحالیةفي الوضع 

- 
( 

و (ضرب) -  القیمة القصوى "الحالیة"   في الأوضاع  
لمستوى الإشارة للثانیة السابقة (سعة النبضة 

 مدرّج ضیق  
یعرض مستوى إشارة الإدخال  

وتحدید  الزائد  الحمل  من  التخلص  یتم  مثقل.  الإدخال  أن  الكامل  المدرج  یعني 
المستوى الأمثل لإشارة الإدخال  

بواسطة الأزرار 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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1

2

3

3 النافذة" الرسم البیاني" 
یتم الانتقال إلى نافذة "الرسم البیاني" بواسطة الزر.

یعرض مستوى إشارة الإدخال (البند 7،  ص. 8)  

الرقم  

-
یعرض قیمة مستوى الإشارة المعالجة  

"مفید" قیمة مستوى الإشار ة   في الوضع  
-
-

- "الحالي" قیمة مستوى الإشار ة   في الوضع  
- القیمة القصوى "الحالیة" لمستوى   و   في الأوضاع  

الإشارة للثانیة السابقة (سعة النبضة)  

-

  الرسم البیاني  
یعرض التغییرات في مستوى الإشارة المعالجة  

- تغییر مستوى الإشارة "المفید" بمرور الوقت    في الوضع  
و - تغییر القیمة "الحالیة" لمستوى    ,  في الأوضاع  

الإشارة في الوقت المناسب  

 المدرّج السفلي  

-

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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4 نافذة "طیف نطاق الطاقة  "

"واسع  النطاق".  یتم الكھرومغناطیسي  الوضع  في  متوفرة  النافذة 

 . التحویل إلى نافذة "طیف نطاق الطاقة" عن طریق الضغط الإضافي على الزر

تعرض الشاشة طیف الترددات الصناعیة " 10  ... 640 ھرتز". یبلغ الحد الأقصى  
لطیف الانبعاث لكابل الطاقة 50/ 60  ھرتز. 

تعرض القضبان ذات المقطعین القیم الحالیة والدنیا لمكونات تردد  الإشارة.  
عادة ما توجد التوافقیات في الطیف، والتي  تعتمد على شكل الجھد والتیار في الحمل. 

غالبًا ما توجد نغمات توافقیة فردیة قویة عند 180/150، 300/250 (ھرتز)، إلخ.  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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5 نافذة "الطیف الكھرومغناطیسي لنطاق "عریض"  

وضع  "النطاق العریض" الكھرومغناطیسي النافذة متوفرة في  
ویتم بالضغط على الزر.

تعرض الشاشة طیف التردد "0.40 ... 8.60 كیلو ھرتز".  
تعرض القضبان ذات المقطعین القیم الحالیة والدنیا لمكونات تردد الإشارة.  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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3

2

1

6 نافذة "طیف الإشارة الصوتیة"  

یتم التبدیل إلى نافذة "طیف الإشارة الصوتیة" عن طریق الضغط الإضافي على الزر. 

 عرض النطاق الترددي للفلتر في الرسم التوضیحي ھو  0.21  ...  0.95  كیلو 
أزرار  باستخدام  عمودیاً  الصورة  مقیاس  تغییر  الممكن  من  الوضع،  ھذا  في  ھرتز. 
" ▼/ ▲" ومستوى الصوت في الھواتف باستخدام أزرار  " ► /◄    ". من ھنا یمكن 

 .(  → ◄  / ►→ التبدیل إلى التحكم في النطاق الترددي والعكس صحیح ( 
 تتوافق المقاطع المظلمة مع  مستویات مكونات التردد للإشارة المفیدة  

أحادیة اللون)  (

تتوافق المقاطع الضوئیة مع مكونات التردد للضوضاء العشوائیة  

من المحتمل أن تكون  الترددات التي تھیمن علیھا الأجزاء الضوئیة بشكل  
كبیر على المقاطع المظلمة ھي ترددات ضوضاء یجب منعھا بواسطة مرشح  

 . تمریر النطاق

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

المقاطع
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2
1

3

7 نافذة "الذاكرة"  
لدى جھاز الاستقبال القدرة على تسجیل/ عرض  30  "مستویات إشارة" محفوظة.  

یتم تسجیل قیم مستوى إشارة الخرج في كل مرة یتم فیھا الضغط على زر "الذاكرة"  
في وضع "القیاس". توجد 30  خلیة للتسجیل في ذاكرة جھاز الاستقبال، ویتم تسجیل أي  

تسجیل لاحق أخیرً ا. 
یتم استدعاء وضع العرض بنفس الزر  

الذاكرة" "
، واضغط على زر "الذاكرة"   للقیام بذلك:  قم بإیقاف القیاس باستخدام الزر

 واعرض الخلایا الكاملة باستخدام الزرین ► / ◄ .  ،
القیاس السابق عن طریق الضغط المتسلسل   یتم الخروج من "الذاكرة" إلى وضع 

و "ا لقیاس"  .على زري "الذاكرة"  

رقم الحدث الذي یتم عرضھ. یتم  تحدید رقم  
الحدث محل الاھتمام باستخدام الزرین  ►/◄

قیمة مستوى إشارة "مفیدة" 

مستویات الإشارة "المفیدة"، ثابتة عند الضغط على زر "الذاكرة" 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

مستوى الإشارة
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مزود  بحمایة  أنابیب  أو  خط  مباشر  كبل  لتوجیھ 
المحدد   كاثودیة، حدد التردد 50 ھرتز أو 100 ھرتز ( 

 .في نافذة البدایة) باستخدام الأزرار  و
قم  بتشغیل وضع "القیاس" باستخدام الزر   .1

اضغط على الزر لتحدید التردد المطلوب   .2

 .

 .

یجب أن یكون المستوى (على المقیاس الأدنى) 
في حدود 50 ... 90٪ من الحد الأقصى 

 " سیظھر مؤشر في منطقة "الفلترة
باستخدام الزرین ►/◄،  .3

اضبط قیمة التردد المطلوبة، على سبیل المثال ، 50 ھرتز

الفلتر   تردد  اختیار  وضع  من  اخرج   .4

 .
. سیظھر المؤشر بالضغط على زر "التردد" 

في منطقة التحكم في مستوى الصوت 
5. یتم  تغییر معدل تقویة جھاز الاستقبال  باستخدام 

و. أزرار "الحساسیة" 
6. اضبط مستوى الصوت  المطلوب في سماعات الرأس  باستخدام الزرین  / ◄►.  

الإشارة  لمستوى  المطلوب  الصورة  مقیاس  فاضبط  ضعیفاً،  الإشارة  مستوى  كان  إذا   .7
المعالجة بواسطة مضاعف "× 1/ 8/4/2" بالضغط على الزرین ▼/ ▲.  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

التردد

باستخدامالرأس
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8. ابدأ البحث أو التتبع وفقاً للطرق، وتجنب الأحمال الزائدة للمدخلات الطویلة
طرق التعقب  

الحد الأقصى.  عند  التحرك على  طریقة 
جھاز   المشغل  سیحرك  المسار،  طول 
المسار في  الكھرومغناطیسي عبر  الاستشعار 
النقاط لتحدید  الآخر  الاتجاه  وفي  واحد  اتجاه 

ذات مستوى الإشارة الأقصى. 
ملاحظة   الحد سیتم  الحالة،  ھذه  في 
جھز   ھوائي  یكون  عندما  للإشارة  الأقصى 

الاستشعار أعلى نقطة الاتصال مباشرة 
طریقة الحد الأدنى. طریقة لتحدید محور  
الاتجاه  مع  الأدنى.  الإشارة  بمستوى  التعقب 
المسیر،   محور  لھوائي  EMD  فوق  الرأسي 

یوجد حد أدنى (أو غیاب) للإشارة

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

ً للإشارة   المستوى الأع

وضع جھاز الاستشعار 

أعلى الأرضیة 

المسار 

المستوى min للإشار

وضع جھاز الاستشعار 

ً الأرضیة  أع

المسار 

شارة 
ى الإ

ستو
م

شارة 
ى الإ

ستو
م

شارة 
مستوى الإ

أعلى الإشارة

جھاز

المسار
الإشارة

ϢϼϝІщЮ



قیاس عمق وقوع الاتصال  

فیھ   - یمر  الذي  عن  المكان  ابحث 
الحد  بطریقة  یكون  أن  (یفضل  المسار 

الأدنى) وقم بتمییزه.  
الاستشعار  جھاز  ھوائي  ضع  -
الكھرومغناطیسي بزاویة   450  على سطح
التحرك في مستوى  الأرض، ومن خلال 
عمودي على محور المسار، وحدد المكان 

الذي یحتوي على إشارة الحد الأدنى.  
على   الأدنى  للإشارة  الحد  ملاحظة  یتم 
مسافة من النقطة فوق المسار، مساویة لعمق  

وقوع الاتصال.  
مع   الكابل  تقاطع  مكان  تحدید 

الاتصالات  

القیام بإجراء  تعقب الكابل الأولي.    .1
واضبط   الاستقبال  جھاز  بتشغیل  قم   .2

إعدادات "النطاق العریض".  
الاستشعار   جھاز  جسم  ضع   .3
الموازي   الكابل  مسار  فوق  الكھرومغناطیسي 
مؤشر   في  الإشارة  مستوى  (سیكون  للطریق 
بحث   بإجراء  قم  الصفر).  من  قریبا ً المستقبل 
عند  المرور  القصوى.  للطریقة  وفقا ً التعقب 
على طول المسار، یتم تحدید تقاطع الكبل مع  

الاتصالات من خلال الحد الأقصى للإشار ة 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

جھاز الاستشعار 

أعلى الأرضیة 

الاتصال 

إشارة على المؤشر 

الاتصال 

الكابل 

 درجة مئویة

الكبل

الكبل
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 . 
 .

بتركیب   قم  تسرب،  عن  البحث  1. عند 
جھاز استشعار صوتي فوق المسار.  

باستخدام   "القیاس"  وضع  بتشغیل  2. قم 
الزر 

العریض"   "النطاق  وضع  3. اضبط 
بالضغط على زر "فلتر"

اضبط مستوى إشارة الإدخال باستخدام    .4
ضمن  50  ...  ٪90 و  أزرار "الحساسیة"  

من ملء المدرج الأدنى. یؤدي التحمیل الزائد على 
إشارة الإدخال (الملء الكامل للمقیاس  الأدنى) إلى  
والمعلومات   الرأس  سماعات  في  الصوت  تشویھ 

حول مستوى الإشارة 
اضبط مستوى الصوت المطلوب في    .5

الأزرار  سماعات الرأس باستخدام  

أثناء التحرك على طول المسار، أعد ترتیب جھاز الاستشعار الصوتي بزیادات تبلغ حوالي   .6
متر وحدد الأماكن ذات الحد الأقصى لمستوى الإشارة بالأعمدة 

قم بتسجیل القراءات في الأماكن ذات المستوى الأقصى للإشارة في ذاكرة الجھاز   .7
بالضغط على زر "الذاكرة".

8. عرض خلایا الذاكرة المملوءة، وحدد المناطق ذات الإشارة القصوى وابحث عن 
التسرب في الأماكن المحددة.  

 .

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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تتوافق المقاطع الضوئیة مع مستویات مكونات 
التردد للضوضاء العشوائیة 

 .
فتابع ضبط   الدخیلة،  خلفیة الأصوات  للتسرب   على  إذا  تم سماع  صوت ممیز 

الفلتر. إذا لم یتم ذلك، انقل جھاز الاستشعار إلى مكان آخر مقصود 
إعداد الفلتر 

یتمثل  المبدأ العام لضبط الفلتر في تضییق النطاق الترددي تدریجیًا من أجل عزل 
صوت التسرب وإخماد جمیع الأصوات الأخرى قدر الإمكان.  

 .
التسرب   فوق  الصوتي  الاستشعار  جھاز  1. ضع 

المشتبھ بھ واستمر في ضبط الفلتر 
یشبھ صوت تسرب السائل،   عندما تسمع صوتا ً  .2
الزر باستخدام  الترددي  فلتر  النطاق  بتشغیل  قم 

3. الذھاب إلى نافذة "الطیف"، انقر نقرًا مزدوجًا  
فوق الزر الخاص بنوع المؤشر المرئي 

4. إجراء تحل یل الطیف المستلم  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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یجب قمع الترددات التي تسود فیھا المقاطع الضوئیة بشكل كبیر على  الأجزاء
المظلمة بواسطة فلتر تمریر النطاق القابل للضبط. 

قم بتشغیل إعداد الفلتر بالضغط على زر "التردد".  .5

سیظھر رمز قمع التردد المنخفض على المؤشر 
بوضوح   یضر  حتى  "القطع" المنخفض  تردد  الزرین  ►/◄  لرفع  استخدم   .6

 .

الصوت في سماعات الرأس  

الضغط على زر "التردد"   .7
أضعاف   ثلاثة  بمقدار  الصوت  مستوى  تقلیل  رمز  سیظھر 

على الشاشة.  
تضر   لا  أنھا  طالما  تردد  القطع"  العلوي  لخفض  الأزرار/  استخدم   .8 .

 . 

بوضوح الصوت في سماعات الرأس . 
تحلیل جودة الإشارة المفلترة على شریط الرسم البیاني "الطیف"  .9 . 

شدة  مع  مفیدة)  (إشارة  السوداء  للمقاطع  العالیة  الكثافة 
لمقاطع الضوء (ضوضاء) ووجود صوت  منخفضة نسبیا ً
تسرب في سماعات الرأس یعني أن إعداد الفلتر صحیح. 

بیاني"  "رسم  أو  "مقیاس"  نافذة  إلى  الانتقال   .10
بالضغط على الزر   .

افحص منطقة التسرب ا لمشتبھ بھا دون تغییر الإعدادات. 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

المقاطعإخماد
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 . 

 .

النقطة  ذات  مع  التسرب  مكان  یتوافق 
المستوى الأقصى للإشارة "المفیدة"

على   الإشارة  مستوى  شدة  نفس  لوحظت  إذا 
مسافة  2  ...  5  أمتار، فسیتم تحدید مكان التسرب في  

وسط ھذا القسم 
المشتبھ   التسریب  موقع  ضع علامة على   .1

بھ. 
إیقاف تشغیل الجھاز    .2

 (ADM) جھاز استشعار صوتي قلیل الأبعاد
في مجموعات مع جھاز   الصوتیة  بالطریقة  المیاه  مصمم لاكتشاف تسربات 

  .AP-027 استقبال
وصف مختصر: 

وھو عبارة عن جھاز استشعار مصغر بقاعدة مغناطیسیة ودبوس تمدید،  
التي  الأماكن  في  للتسریبات  الأنابیب  لتشخیص خطوط  استخدامھ  یسھل  مما 

یص عب الوصول إلیھا، لتشخیص صمامات الإغلاق. 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

موضع جھاز الاستشعار 

MAX للإشارة  مستوى 

أنبوب  

أعلى الأرضیة 

تسرب 

ارة 
ى الإش

ستو
م
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 (UM) العمل باستخدام آلیة القرع

تسلسل العمل في أسلوب التتبع الصوتي  
1. إصلاح آلیة التأثیر على الكائن قید الدراسة (الأنبوب) باستخدام سلسلة ربط مع ذراع قفل. 

تأرجح رافعة الشد  
UM قبل تثبیتھا  

على خط الأنابیب 

 UM الضغط على الجزء المتحرك من القاعدة
(إبرة القدح) على سطح الأنبوب ولف السلسلة  

بإحكام حول الأنبوب. 
توصیل رابط السلسلة المناسب بخطاف  

السلسلة  

تثبیت UM  على 
الأنبوب عن طریق  
خفض رافعة التوتر 

2. توصیل آلیة القرع بموصل خرج المولد 

أثناء العمل مع   .3
 AG-144.1

أثناء العمل مع  
 AG-120T

- 

-

من خلال مبدّل  "التردد" ضبط  
  HF (2  تردد نبضات القرع

ھرتز) أو  MF  (1.0  ھرتز) أو  
LF  (0.5  ھرتز)؛ 

حدد قوة التأثیر (الضرب) (12  
فولت أو 24  فولت)؛

 

 
 

تشغیل الطاقة باستخدام الزر  
"START "

- 

إلى "إعداد المعلمة"، تحدید وضع  

-
تشغیل المولد  "SH"؛  

 ضبط معدل تكرار النبض (30 أو

-
60 أو  120 نبضة في الدقیقة)؛  

"P2 " أو  "P1" تحدید قوة التأثیر 
تشغیل التولید.  -

-
- 

 تشغیل طاقة المولد؛  
الضغط على زر "إدخال" للدخول  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 



35

ملاحظات: 
أن   یجب  (تأثیر)،  قرع  آلیة  أي  إلى  بالإضافة  المجموعة،  استخدام  1. عند 
یؤخذ في الاعتبار المواد التي تصنع منھا الأنابیب، وسمك الجدار، والمكان الذي  
تم فیھ توصیل الآلیة (لا یجب إصلاح آلیة التأثیر (القرع)  UM-112M  مباشرة  
فیجب   الأنابیب،  في  تلف  حد وث  خطر  ھناك  كان  إذا  الأنابیب).  مفاصل  في 

استخدام المجموعة بأقل قوة تأثیر ممكنة 
2. أثناء التشغیل، یتم إنشاء مجال مغناطیسي حول آلیة التأثیر، مما قد یتسبب  

في مغنطة الأجسام القریبة

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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صوتي  فوق استشعار  جھاز  تركیب  المسار . 1. 

 . 2. في نافذة البدایة، تحدید وضع "القرع"
الزر  باستخدام  "القیاس"  وضع  بتشغیل  قم   .3 .

4. ضبط وضع "النطاق العریض"        من
 . خلال النقر على زر "الفلتر"

باستخدام   الإدخال  إشارة  مستوى  ضبط   .5
ضمن  أزرار "الحساسیة"                   و 
50  ...  90٪ من ملء المقیاس الأدنى. یؤدي التحمیل  
للمقیاس   الكامل  (الملء  الإدخال  إشارة  على  الزائد 
الرأس   سماعات  في  الصوت  تشویھ  إلى  الأدنى) 

 . والمعلومات حول مستوى الإشارة
في   المطلوب  الصوت  مستوى  اضبط   .6

سماعات الرأس  باستخدام الزرین  ►/◄. 
"الرسم   أو  "المقیاس"  وضع  في   .7
المؤشر  إشارات  النبض على  البیاني"، ملاحظة 

من آلیة الإیقاع مع ضبط التردد على المولد.

تتبع خطوط الأنابیب الصوتیة  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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8. إجراء تعقب الاتصالات تحت الأرض 

عندما تبتعد عن نقطة اتصال آلیة التأثیر، یتلاشى مستوى الإشارة. لزیادة 
مستوى الإشارة المستقبلة، القیام بزیادة قیم الحساسیة ومضاعف مستوى الإشارة  

المستقبلة 

تحدید موقع الاتصالات تحت الأرض  .9 . 
10. إیقاف تشغیل جھاز الاستقبال  

11. إیقاف تشغیل المولد  
 . 12. فصل آلیة التأثیر عن الاتصال

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 DODK و  DKI اكتشاف الأعطال باستخدام

 DKI-117
جھاز استشعار لمراقبة جودة العزل  

 DODK-117
جھاز استشعار محدد لأعطال الاتصال 

استقبال  AP-027،   ھوائي المستخدمة : جھاز  المعدات 
على   التشغیل  (عند  تتبع  مولد  رأس،  كھرومغناطیسي  EMD،  سماعات 
ترددات  8192/1024/512  ھرتز)، جھاز استشعار مراقبة جودة العزل،  

جھاز استشعار كشف أعطال الاتصال. 
یمكن تنفیذ العمل في الوضع النشط (مع توصیل مولد التتبع) وفي الوضع  

 . السلبي (على خطوط الكابلات تحت الجھد)

بتردد  60/50  ھرتز أو خطوط الأنابیب المجھزة بنظام  
أحادي  تموج  بجھد  ("كاثودي")  التآكل  ضد  حمایة 

القطب یبلغ 120/100 ھرتز) 
بعد التتبع الأولي، یتم البحث عن موقع تلف العزل عن 

طریق قیاس فرق الجھد على سطح الأرض (التربة)  
عن طریق (DKI) المتصل أو طرق (DODK) عدم  
المتصل. في المكان الذي تنخفض فیھ مقاومة العزل،  

ن نقاط  یظھر تیار تسرب، مما یخلق فرقاً محتملا بیً
مختلفة من الأرض بالقرب من المسار 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

منحنى مستوى الإشارة  

مكان الخلل  
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 مولدات التعقب 

متطلبات السلامة للعمل مع المولدات 

انتباه! قد یكون الجھد الخطیر (حتى 330 فولت) موجودًا في خرج المولد 
وبالتالي في المحطات).

تعتمد تقنیة تحدید المسار على تأریض أحد أطراف خرج المولد.  

یسُمح للأشخاص الذین تم تدریبھم ولیس لدیھم موانع طبیة بالعمل مع الجھاز. 

عند العمل على خطوط الأنابیب، استخدم الوضع الآمن فقط!  

ترتیب العمل مع المولد، مع ضمان سلامة الأفراد، عند الاتصال:  

التأكد من عدم تنفیذ أي عمل أو التخطیط لھ على الاتصال قید الدراسة،    .1
وكذلك بالقرب منھ، والذي قد یؤدي أدائھ إلى الاتصال المتعمد أو العرضي بجزء  

حي یتم تنشیطھ؛  
بدون  الاتصال  طریقة  فاستخدم  مباشر،  بكابل  الاتصال  الضروري  من  كان  2. إذا 

اتصال باستخدام ھو ائي

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

كبلات

كبلات

أداؤه

بكبل
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حثي أو مشابك إرسال؛ 
قبل   من  الخطأ  طریق  عن  الجھاز  تشغیل  احتمال  وجود  عدم  من  التأكد   .3

شخص آخر أثناء توصیل كابل الإخراج؛ 
4. توصیل المشبك الثاني لكابل الإخراج بالأرض أو درع الكابل أو الدبوس  

الأرضي؛  
5. توصیل  مشبك كابل الإخراج بالاتصال الذي تمت دراستھ (قلب الكابل، خط  

الأنابیب، كابل الاتصال) 
قبل الاتصال "متصل"، یجب التأكد من عدم وجود جھد على الاتصال قید الدراسة  

انتباه! یجب إیقاف تشغیل المولد أثناء عملیة التوصیل.

التخطیط بالقرب منھ، وقد یؤدي   تنفیذ أي عمل أو  یتم  بالنسبة إلى "الأرض"، وأنھ لا 
تنفیذه إلى  الاتصال العرضي مع جزء حي یتم تنشیطھ؛ 

إذا كان من الضروري فحص كبل حي، فیجب استخدام طریقة اتصال "غیر متصلة"  
باستخدام ھوائي إرسال أو "مشابك" للإرسال. 

ترتیب العمل مع المولد، مع ضمان سلامة الأفراد، عند فصلھ عن المسار:  
 إیقاف تشغیل طاقة المولد؛  

فصل كابل الإخراج عن المولد، ثم أغلق الموصل بسدادة مطاطیة   . 
-
-

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 AG-105 المولد 

لوحة المعلومات  

لوحة التحكم  
كتلة البطاریة والعرض  

 .(NiMH بطاریات قلویة أو بطاریات) مزود الطاقة - 8 عناصر
المثبت: البطاریة   الطاقة  المؤشر نوع مصدر  لمدة ثانیة واحدة، یعرض  المولد  عند تشغیل 

(NiMH)" "(قلویة) / بطاریة"

لتغییر نوع الطاقة، قم بتشغیل المولد  أثناء الضغط على الزر  .
استخدم زر "أقل"/ "أكثر"            لتعیین نوع مصدر الطاقة على الشاشة وحفظ  الإعداد 

 ". "بالضغط على زر توقف/ بدء تشغیل

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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ضبط المعاییر  
" "

" "

 

 
 

 . 1. فتح الغطاء قم بتشغیل الجھاز بالضغط على زر الطاقة 
بعد تشغیل الجھاز (باستخدام زر الطاقة "") "بشكل افتراضي، یضيء مؤشر   .2
من   "التوقف".  وضع  في  موجود  الجھاز   ." الأخضر" باللون  التیار"  مصدر 

الضروري تحدید قیم الأوضاع والمعلمات مسبقاً.  
فیجب   المعروضة،  المعلمة  أو  الوضع  تغییر  الضروري  من  كان  إذا   .3

 . تحدیدھا بالضغط المتتالي على زر اختیار 
في نفس الوقت ("على طول الحلقة" وعكس اتجاه عقارب الساعة)، تحدد الأزرار 
" القیم المرجعیة أو القیم المتغیرة للأوضاع والمعلمات المشار إلیھا   أقل/ أكثر"
ومیض   المحددة عن طریق  المعلمة  أو  الوضع  تمییز  یتم   ." الرقمي  المؤشر  في" 

مؤشر LED  المقابل.  

» -  مصدر التیار بالفولت (القیمة المرجعیة، الوھج الأخضر) »  (1
»  -  وجود وضع «الھوائي» ونوع ھوائي الإرسال المتصل (یعتمد   » (2

على ما ھو متصل بموصل «خروج»: 
 عدم وجود وھج  -  "مقاطع" أو "كماشة" متصلة بالمخرج (لا یوجد ھوائي 

إرسال)؛
المدمج  الإرسال  ھوائي  فقط  بالإخراج،  متصل  شيء  توھج  أخضر-   لا 

-
"LC" یمكن أن یعمل؛  

 .  الوھج الأصفر  -  یتم توصیل ھوائي إرسال حثي خارجي  "AN" بالإخراج

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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» - وجود/ غیاب «التعدیل» ونوع الموجة الخاصة للإشارة »  (3 : 
-
- 
-

 غیاب وھج - لا تعدیل (إشارة "غیر متصل" مستمرة لشكل جیبي "عادي")؛  
الوھج الأخضر -  وضع التعدیل المتقطع " PR"؛ 

  ."2F" الوھج الأصفر  - وضع تعدیل التردد الثنائي 
 :

-
f، kHz" (4" - تردد الإشارة المولدة بالكیلو ھرتز (وھج أخضر) 

 لأحمال "المقاطع" أو "الكماشة"- 512 ھرتز "0.5" /  1024 ھرتز "1.0" /  8192
ھرتز "8.2" / 32768  ھرتز " 33"  

- لأوضاع "الھوائي" "LC" - 8192 " ھرتز "8.2" / 32768 ھرتز  
أو "AN" - 8192" ھرتز "8.2"

متعدد" معلمات الإخراج   "

القیم  یتم عرض  محاثة"،  "ملقط  أو  "مقاطع"  باستخدام  الإنشاء  أثناء  الرقمي"  "المؤشر  في 
 : التقریبیة لمعلمات الإخراج

-
-
-
-

 جھد الإشارة عند الحمل بالفولت  "U ،V"؛  
 تیار الحمل بالأمبیر "I ،A" ( الحد الأدنى للقیمة المقاسة والمعروضة - 0.05A ".05") ؛ 

 الطاقة في الحمل بالواط  "P ،W"؛  
  ."(ΩK /Ω )،R" مقاومة الحمل بالأوم أو الكیلو أوم 

"الھوائي"  "LC"  و  "AN"،  یتم عرض  "U ،V"  فقط في وضعي 
جھد إشارة الخرج المزودة للھوائي) . (

  .Ω800 دقة القیاس كافیة لتقییم الموقف بمقاومات تحمیل تصل إلى
» مباشرة في عملیة التولید  . یتم تعیین المعلمة المعروضة بواسطة زر اختیار «

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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  "LC" ھوائي إرسال مدمج

بالخرج إذا لم یتم  یتم توصیل ھوائي الإرسال المدمج (دائرة  LC  الرنانة المشعة)  تلقائیا ً  .1
 "  ")  "LC"  "الھوائي" یعرض وضع  الحالة،  ھذه  في  "مخرج".  بموصل  شيء  أي  توصیل 

2. للحصول على أقصى كثافة لـ  "الالتقاطات"، یجب وضع معلم دائرة  LC  المشعة ("محور
LC" على اللوحة الأمامیة) فوق محور الاتصال وفي اتجاھھ. 

أخضر - 

سیؤدي ذلك إلى زیادة مسافة التتبع بشكل كبیر، وفي بعض الحالات یعد شرطً ا أساسیاً 
للعمل.

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

التیار "العائد" للإشارة  

تأریض  تأریض 

التیار "العائد" للإشارة  

تتبع إشارة التیار  

أعلى الأرضیة 

محور التواصل  

 "LC"  مولد AG-105  في وضع

 محور 
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 . 

3. في وضع "الھوائي" "LC"  یمكن تحدید (            باستخدام الأزرار أقل/ أكثر")   تردد 
  ." f ، kHz ": 8192Hz" 8.2 "/ 32768Hz" 33  "الإشارة المولدة

 ،"NP" المستمر للتولید  "العادي"  الوضع  إلى  "LC"،  بالإضافة  "الھوائي"  في وضع   .4
"PU" "الوضع المتقطع "تعدیل (" یمكن تحدید (باستخدام الأزرار أقل/ أكثر " 

". في البدایة، تحدث المطابقة  التلقائیة،   یبدأ التولید بالضغط على زر توقف/ تشغیل"  .5
وتظھر قیم الجھد المتزایدة على المؤشر. في نھایة عملیة التطابق التلقائي، یتم الوصول إلى أعلى  

جھد للإشارة "U، V" "40"≤ عند الخرج
". بعد ذلك،   یمكن إیقاف عملیة زیادة جھد الھوائي بالضغط على زر تشغیل/ توقف"   .6
وعكس  زیادتھ (باستخدام الأزرار أقل/ أكثر "          " ضمن  من الممكن تقلیل جھد الإشارة یدویا ً

 . الحدود التي توفرھا الأتمتة

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 AG-107 المولد

  "." 
""

" و تغییر المعلم لتعیین قیم الأوضاع والمعلمات، استخدم زري اختیار المعلم " 
 . یبدأ التولید بالضغط على زر تولید/ توقف 

". بعد ذلك، من الممكن  یمكن إیقاف عملیة  زیادة الجھد على الحمل بالضغط على الزر " 
الحدود  ضمن   (" تقلیل جھد الإشارة یدویاً وعكس زیادتھ (باستخدام أزرار "    

. التي توفرھا الأتمتة 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 AG-107 میزات توصیل

 .

طریقة الاتصال للتوصیل  
یتم استخدامھ لتوصیل المولد مباشرة بالاتصالات الموصلة للكھرباء غیر النشطة.  

إذا كان ھناك جھد غیر  المقبول على الاتصال.  الجھد غیر  لدیھ حمایة ضد  المولد 
مقبول على الاتصال، یتم حظر التولید (في ھذه الحالة، یومض مؤشر " U ،V" ،  وتصدر 
إشارة "إنذار" أصوات "صفارة الإنذار"، ویتم عرض القیمة العددیة للجھد "الضار" على

ومیض "المجال الرقمي".  
عند التطابق التلقائي مع الحمل، یقتصر تیار الإخراج على  0.1A.  إذا لم یتم الوصول  
إلى تیار الحمل المحدد بسبب مقاومة الحمل العالیة جدًا، فسیتم ضبط أقصى جھد خرج 

ممكن 
یتم مقاطعة التطابق التلقائي مع الحمل عندما یتم تجاوز "عتبة الأمان" - جھد الخرج 
(مؤشر  مرئیة  "إنذار" خاصة:  إشارات  المولد  یولد  الحالة،  ھذه  في  البالغ  42  فولت. 
إلغاء   "، یتم  الزر " الخفقان " U ،V")  وصوت (4  نغمات صوتیة). بالضغط على 

التقیید حتى یتم فصل الطاقة.  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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طریقة التوصیل غیر المتصلة 

-
یتم التوصیل بمساعدة:  

إذا لم یكن ھناك شيء متصل بموصل"الإخراج"؛   ھوائي الحث المدمج " LC" (یتصل تلقائیا ً

-
التردد: 32768/8192 ھرتز)؛  

 ھوائي الحث الخارجي "AN" (فقط 8192 ھرتز)؛  
-  "" . ملاقط مُحاثةّ

 . في نھایة عملیة التطابق التلقائي، یتم الوصول إلى أقصى إشارة إشعاع ممكنة

 AG-107 مزودات الطاقة

- . 
-

بطاریة LiFePO4  مدمجة. لا یتجاوز وقت شحن البطاریة الفارغة ساعة واحدة  
 مصدر طاقة خارجي-  10  ...  25  فولت مصدر طاقة، على سبیل المثال، بطاریة سیارة 

"24/12 فولت"

 .
عند توصیل بطاریة خارجیة، یتم إیقاف تشغیل البطاریة المدمجة تلقائیاً (الحفاظ الكامل على 

الطاقة الذاتیة) 

بعد الشحن، لا تترك الشاحن منفصلاً عن التیار الكھربائي المتصل بمدخل المولد 
"الطاقة الخارجیة" - فھذا یؤدي إلى تفریغ البطاریة!

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 AG-120T مولد كھربائي 

اختیار المعلم الحثي للطاقة 

 التحكم في مفتاح الطاقة
الإلكترونیة الداخلیة  

-
"إدخال" 

 في حالة "الإیقاف": إدخال "إعداد المعلمة" / الخروج من "إعداد  

-
المعلمة" مع حفظ الإعدادات  

 في حالة "تولید SIN": أدخل القیمة الحالیة لتیار الخرج كقیمة  
محددة 

تشغیل/ توقف  ""
تولید أو مطابقة أو شحن  

  "تحدید المعلمة الناجمة عن "إخراج متعدد

عرض معلمة الطاقة:  
-
-
-

 جھد البطاریة 1 
 جھد البطاریة 2   
В) التغذیة الخارجیة 

 مورد الطاقة (ساعة) أو وقت الشحن  -
(ساعة، دقیقة)  

المطابقة": "
«I match»- التیار المطروح واص
  ""U   " - وضع الجھد "غیر المحدود

"U max" -  أقصى جھ
المستوى   الطاقة على  "P lim"   -  تقتصر 

الأمثل  

 عرض المعلمات المعینة
 وضع التشغیل، تردد التولید
А) ھرتز)، التیار المحدد

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

 ضبط المعاییر 
وضع  التیار  التردد

واصل

جھد
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"أكثر" -  زیادة قیمة المعلمة  

إلى الیمین" - اختیار "
لمعلمة التي سیتم ضبطھا على 

یمین المؤشر

"أقل"-تخفیض قیمة المعلمة  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

المعلمة
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توصیل الحمولة بالموصل السفلي على اللوحة  الخلفیة وفقاً لطریقة التتبع. الاستعداد للعمل مع مجموعة بطاریة قائمة بذاتھا 
من أجل ضمان السلامة الكھربائیة، یوصى بشدة بإكمال جمیع أعمال التوصیل قبل  

بدء التولید.  
فتح الغطاء تشغیل الطاقة باستخدام المفتاح المیكانیكي الخارجي "I / O"  على اللوحة  
و   "الطاقة"  مؤشرات  حقلي  على  والرموز  الأرقام  " I").  ستظھر  الوضع  (إلى  الخلفیة 

إعدادات المعلمات". ھناك حالتان ممكنتان:  
1. إذا لم تضيء مؤشرات  LED  الصفراء في حقل "تشغیل/ توقف"، فھذا  
بدء   أو  المعلمات  یمكن ضبط  ("توقف").  الانتظار  في وضع  الجھاز  أن  یعني 
التولید فورًا باستخدام زر "تشغیل/ توقف" سیستمر وضع "الإیقاف" لمدة دقیقة  
واحدة إذا لم یتم الضغط على أي زر. بعد ذلك، سیتم إیقاف تشغیل الطاقة تلقائیاً 

باستخدام المفتاح الإلكتروني الداخلي 
"مقیاس   بـ  الخاصة  مصابیح  LED  الصفراء  أحد  إضاءة  حالة  2. في 
الإخراج" في حقل "تشغیل/ إیقاف" (والإضاءة الخلفیة للمفتاح الخارجي)، فھذا  
یعني أنھ تم إیقاف  تشغیل الطاقة أثناء التولید، والآن حدث "بدء التشغیل التلقائي" 
المعلمات   تغییر  الضروري  من  كان  إذا  الإعدادات.  نفس  مع  ذاتھ،  للوضع 

"بدء/   حقل  في  الموجود   "  " الزر  باستخدام  التولید  إیقاف  فیجب  المحددة، 
للمفتاح الخلفیة  والإضاءة  مؤشر  LED  الأصفر  تشغیل"  بإیقاف  ("قم  إیقاف" 

الخارجي بنقرة واحدة أو نقرتین) والمتابعة لتعیین المعلمات. 

 .

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

وتشغیل
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للدخول إلى وضع الإعداد، أثناء التواجد في وضع "الإیقاف" (لا یوجد تولید،  
ومصابیح  LED  الصفراء الخاصة "بالمقیاس المتعدد" غیر مضاءة) ، اضغط على 

"

)". سیبدأ مؤشر "الوضع" بالومیض   الزر "إدخال (
(" حسب    " " أو   " " أزرار  فاستخدم  الوضع،  تغییر  الضروري  من  كان  إذا 
الدائرة") لتحدید رمز وضع التولید المطلوب أو وضع شحن البطاریة المستقل في مؤشر 
الوضع". إذا تم توصیل ھوائي إرسال بالخرج، یضيء " AC" (وضع "الھوائي" مع  
التولید المستمر).  یمكن تغییر "AC"  إلى " AP" (وضع "الھوائي" مع التولید المتقطع) 

 "" " أو باستخدام أزرار "
رموز الأوضاع: 

تولید مستمر 

تولید متقطع 

ترددان في الوقت ذاتھ  

شحن البطاریات المستقلة  

إرسال ھوائي متصل، تولید مستمر  
إرسال ھوائي متصل، تولید متقطع  

إذا لم تكن ھناك حاجة إلى تغییر التردد أو التیار (قوة التأثیر)، فیمكنك بدء التولید  
باستخدام الزر "       ". في حال كانت ھناك حاجة إلى تردد أو تیار مختلف (قوة  
التأثیر)، استخدم الزر "الیمین (     )" للانتقال إلى مؤشر "التردد" أو "التیار".  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

ضبط المعاییر  
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في أوضاع "CO" ،"PU"  یمكن تغییر القیمة الوامضة (رقم).  
" ("حسب الدائرة")   " أو "  لتغییر قیمة التردد الوامض، یمكنك استخدام الأزرار " 
لتحدید قیمة أخرى (أحد الترددین المتبقیین في ترددات "البنك") أو إدخال واحد جدید بدلاً من  
الوامض (فقط مع "SIN"). لإدخال قیمة جدیدة لتكرار التولید الجیبي بدلاً من الوامض، یجب  

" بحیث یومض فقط الرقم الأول من الرقم (الشحن القدیم). یمكن تحدید   الضغط على الزر " 
" أو "     ". یمكن تغییر الرقم الوامض باستخدام أزرار  " "فئة أخرى باستخدام الزرین " 

" "

  .(9  ... 0) " أو " 
یمكن تخزین  القیمة الجدیدة (في حدود  200  ...  9999) في "بنك" الترددات (بدلاً من القیمة  
حتى یتم إیقاف تشغیل الطاقة، إذا   "، أو یمكن العمل معھا مؤقتا ً القدیمة) بالضغط على "الزر" 

 . قمت بذلك على الفور ابدأ عملیة التولید (التطابق التلقائي) باستخدام الزر 
یتم إجراء تغییر التیار المحدد (قوة التأثیر) بشكل مشابھ لتغییر التردد. نطاق التیارات المحددة 
للتولید الجیبي:  9.9A  ...  0.1  حتى  0.1A.  یمكن أن یحتوي "بنك" التیارات على ما یصل إلى 
إذا لزم الأمر، فمن الممكن زیادة التیار في وضع التولید الثابت حتى  10 أربع قیم محددة مسبقا. ً

") في الوضع المستمر ("CO")  وما یصل إلى  15A  في وضع  أمبیر یدویاً (باستخدام الزر" 
  .( "PU") الرشقات قصیرة المدى

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 



54

6 7

2345

8

1

10 9

 AG-144.1 المولد 
تشغیل إمدادات المولد  

 .

لطریقة   وفقاً  المولد  من  الخلفي  الجزء  في  الموجود  بالموصل  الحمل  توصیل 
توصیل المولد بالمسار. یمكن أن  یكون الحمل ھو المسار الذي تم فحصھ (خط  

الأنابیب، الكابل)، ھوائي الحث أو مشابك الإرسال  
من أجل ضمان السلامة الكھربائیة، یوصى بشدة بإكمال جمیع أعمال التوصیل قبل  
أحد   إلى  الشكل  1،  الموضع  1،  الطاقة،  زر  باستخدام  الطاقة  بتشغیل  قم  التولید.  بدء 
المواضع " I"، اعتمادًا على الطاقة المحددة. عندما یضيء مؤشر " POWER" الوضع

6  باللون الأصفر، اشحن البطاریات الداخلیة، یتوھج باللون الأخضر  -  یمكنك بدء العمل.  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

- STARTمفتاح الطاقة (التولید والشحن (  

-INTERNAL مفتاح الجھد الداخلي للطاقة 

-EXTERNAL مفتاح طریقة إمداد الطاقة الخارجیة 

- MODE SINمفتاح أوضاع التولید sin" 

- FREQUENCY مفتاح التردد للإشارة المتولدة 

- POWER  مؤشر حالة الطاقة أو الشحن 

- OUTPUT  مؤشر حالة الإخراج 

-OUTPUTحقل الوضع "الخطر "  

  )EXTERNAL SUPPLY- موصل طاقة خارجي (غطاء مانع للتسرب مغلق

( 
OUTPUT - موصل خرج لتوصیل اتصال أو ھوائي إرسال أو مشابك (قابس الختم 

مغلق 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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ضبط معلمات المولد  
فتح الغطاء حدد مفتاح "FREQUENCY" الوضع 5الشكل 1 التردد المطلوب    (1

للتولید الجیبي (512 / 8192/1024 ھرتز). 
حدد التبدیل "MODE SIN"   الوضع  4  الشكل  1  النوع الضروري من التولید الجیبي   (2

  :(FREQ 3 /  / CONTINUOUS)
متعددة  الرقمیة  الاستقبال  أنظمة  لمعظم  مطلوب  - CONTINUOUS   -  الوضع 

المستشعرات؛  
  الوضع التوفیري  للغایة مع الوضوح العالي على خلفیة التداخل جید للتفاعل مع   -

أنظمة الاستقبال التناظریة (بشكل أساسي أحادي الاستشعار) ؛  
- FREQ  3  -  أسلوب یوفر اختیار التردد الأمثل في جھاز الاستقبال البعید دون تبدیل تردد  

 . جھاز الإرسال (المولد)
  "POWER" التبدیل  مفاتیح  باستخدام  المطلوب  التشغیل  وضع  حدد   (3
("EXTERNAL" / "INTERNAL").  مفتاح الوضع  3  الشكل  1  التحدید في وضع 

 .«OPERATION»
مفتاح جھد الإمداد الداخلي الوضع 2 الشكل 1 تحدید عامل اختیار قوة التولید. 

یخلق  مجالاً الذي  الخرج  تیار  لتحقیق  الكافي  الأدنى  "الحد  لمبدأ:  وفقا ً القوة  اختیار  یتم 
 . كھرومغناطیسیاً مقبولاً للتعقب"

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 توصیل المولدات بالمسار  
طرق الاتصال ھذه عالمیة لجمیع المولدات) 

طریقة الاتصال لتوصیل المولد   (1
دون  الإشارة  إرسال  الطریقة  ھذه  تضمن 

تداخل وتسمح باستخدام الترددات المنخفضة. 
طریق   عن  بالأداة  المساعدة  التوصیل  یتم 
توصیل موصل خرج المولد بالمرفق والدبوس  

الأرضي.  
یتم التوصیل في أي مكان مناسب، بینما یجب تنظیف نقطة التوصیل من الأوساخ باستخدام ملف  

أو ورق صنفرة على المعدن. ھذا یضمن اتصالاً كھربائیاً أكثر موثوقیة بین المشبك والاتصال.  

-
قواعد تركیب التأریض: 

لتحقیق أقصى مسافة تتبع، عند توصیل المولد بالاتصال، یجب تثبیت التأریض بزاویة قریبة   
من 900 على أقصى مسافة من المسار في اتجاه البحث المقصود.
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طرق توصیل المولد بالمسار  
من أجل التحدید النوعي لموقع المسار، من الضروري الاسترشاد بالقواعد التالیة: 

یمكن  بالحمل.  للمولد  المباشر  التوصیل  التتبع عن طریق  أثناء  مدى  أكبر  توفیر  یتم 
تحدید مسار كابل أو خط أنابیب تحت الأرض مع اتصال مباشر بالاتصال بعدة طرق:  

أ) موصل راجع - الأرض  
من  الآخر  الطرف  بتأریض  وقم  الكبل،  طرفي  بأحد  المولد  بتوصیل  قم  بذلك،  للقیام 

الكبل

ب) موصل راجع -  درع الكابل  
بھذه الطریقة، یتم توصیل المولد بنھایات الكبل، ویتم توصیل الأطراف الأخرى للكابل. 

ج) موصل راجع -  قلب الكابل  
باستخدام طریقة التتبع ھذه، یتم توصیل المولد بمحورین على جانب واحد من الكبل،  

وعلى الجانب الآخر یجب دمج قلب الكابلات.  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 IEM-301.X طریقة عدم الاتصال باستخدام  -  ھوائي حثي  (2
یتم التوصیل بالاتصال عن طریق الحث، لذلك یجب إدخال الجزء النشط من الھوائي  
في العلبة الأساسیة. قم بتوصیل الھوائي بموصل خرج المولد وقم بتثبیتھ فوق المكان  
الذي من المفترض أن یمر فیھ  المسار، بینما یجب أن یكون الھوائي والمسار في نفس  

المستوى.  
طریقة عدم الاتصال باستخدام ملقط الإرسال    (3

إغلاق   یجب  الحمل.  وبدون  الحمل  مع  والكابلات  المحددة  الاتصالات  بتتبع  یسمح 
الملاقط حول الموصل المتتبع.  

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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 تفتیش قطعة الأرض قبل القیام بأعمال الحف

 . 
 .

.
 .

في البدایة، یجب مسح المنطقة باستخدام مستقبل تحدید المسار في الوضع السلبي للكشف  عن
الكاثودیة   الحمایة  ذات  الأنابیب  وخطوط  بالطاقة  المحملة  الكھربائیة  الكابلات  من  الإشعاع 
والاتصالات الموصلة كھربائیاً مع التیارات المستحثة للترددات الصناعیة. لھذا الغرض،  یفحص 
العریض" وعلى ترددات  50  ھرتز و  100  "النطاق  الموقع في وضع  الاستقبال محیط  جھاز 
ھرتز. یتم الاستنتاج حول وجود الاتصالات على أساس تحلیل الإشارة في وضعي "الرسم البیاني" 

و "المقیاس"
كلما اقتربت من الاتصال، سیزداد مستوى الإشارة 

  .IEM-301.X یتم إجراء فحص المنطقة في الوضع النشط باستخدام مولد التتبع وھوائي الحث
تحتاج أولاً إلى التأكد من وجود أو عدم وجود اتصال في نقطة معینة  -  في وسط الموقع. للقیام  
بتحریك  المشغل الآخر  الاختبار، ویقوم  نقطة  المشغلین مع جھاز الاستقبال فوق  أحد  یقع  بذلك، 
المولد بھوائي حثي موجھ نحو جھاز  الاستقبال على طول دائرة نصف قطرھا  10  ...  20  مترًا

في ھذه الحالة، یجب دائمًا توجیھ جھاز استقبال المشغل الأول نحو المولد 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 
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في حالة عدم وجود اتصال في وسط الموقع، یتم إجراء مسح للموقع بأكملھ. یستحث  الھوائي 
الحثي  IEM-301.X  مجالاً كھرومغناطیسیاً متناوباً بأفضل طریقة للتواصل عندما یكون موجودًا 

في نفس المستوى معھ

المولد  

ھوائي حثي 
 IEM-301.Х

الاتصال 
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لذلك، عند فحص الموقع، یجب وضع ھوائي الحث أفقیاً في وسط الموقع (في ھذه  
الحالة، یمكن عدم استعمال حامل الھوائي)، وسیتم وضعھ في  مستوى موازٍ للاتصالات  

الممكنة في ھذه المنطقة.  
الموضع المحتمل لكابل الطاقة الوضع المحتمل لخط الأنابیب 

تطویر وإنتاج أدوات التحكم والقیاس 

بعد ذلك، یجب توصیل ھوائي الحث بإخراج المولد وتشغیل  التولید. یتم اختیار قوة  
تم   التي  المنطقة  الاستقبال، مع مراعاة حجم  الأدنى على جھاز  تأثیره  المولد من حالة 

مسحھا. 
في الوضع النشط، یتم فحص محیط الموقع بواسطة جھاز الاستقبال في وضع "الرسم 
مع جھاز  التحرك  الأثناء، عند  المولد  -  8192  ھرتز. في ھذه  تشغیل  بتردد  البیاني" 
الاستقبال على طول المحیط، في كل نقطة من نقاطھ، یجب إجراء القیاسات في موضعین 
متعامدین بشكل متبادل لجھاز الاستقبال. یتم تحدید وجود الاتصالات عن طریق زیادة  

إشارة الإدخال.  

لكبل




